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Ferrovia de Alta Velocidade




TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

Vantagens do Trem de Alta Velocidade - TAV

Reducao de gargalos dos subsistemas de transporte aéreo, rodoviario
(automoveis e Onibus) e urbano.

Vetor de inducao de desenvolvimento regional, com intensa geracao de
empregos diretos e indiretos.

Reducao da emissao de gases poluentes.
Reducao dos tempos de viagem.

Contribuicdo para reducdo do numero de acidentes em rodovias e
areas urbanas e dos niveis de congestionamento.




Japao:
Pioneiro com o Shinkansen (1964) — a série zero
operou 40 anos sem acidentes.

Franca:
Desde 1981 — trecho Paris-Lyon.
Atualmente com rede de 1.872 km.

Alemanha:
Desde 1985, com uma rede atual de 1.285 km
Desenvolveu o Maglev.

Espanha:
Possui projeto ambicioso de expansao totalizando
mais de 5.500km, com varios corredores,
integrando-se com a Comunidade Européia.
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Alguns projetos no mundo
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7 V BRAS/L

trem de alta velocidade




TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

*O PROJETO DE IMPLANTACAO DO TAV BRASIL
COLOCA O PAIS EM LINHA COM AS PRINCIPAIS
NACOES DO MUNDO NO QUE SE REFERE A UM
SISTEMA DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS:

MODERNO;

SEGURO;

EFICIENTE;
ALTAMENTE REGULAR;

BAIXO IMPACTO AMBIENTAL.

AO TAV BRASIL OFERECE UM NOVO SISTEMA DE TRANSPORTE DE
PASSAGEIROS, COMPLEMENTAR A MATRIZ ATUAL

- Y




TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

"H% & 0% & # ' ( &
& & ) # & B
% + "#
¥ # # & $% - CH% &
$ “HS% & 4+ # ) $%
( & && # | O# * 0
+ o+, 111




! &

&+3$% & % # o+ +
& ( +(

#&+t$% & & # "# ) #H* " # #
) $% & ") & #&

&+$% & " % & +#

&+$% & " & & "#

&+$% &  &# & #H #"#
& ( + #

& # "# # 2) & &
o #

- J




TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

+& & & H&




TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV
& " #& <
11=4 2@! A ! B
) #
9=9 >=<
3 45
6 78 95 45
! 15 15




onseem 1 REM DE ALTA VELOCIDADE - TAV
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Modalidade de Transporte
Origem Destino TAV .
Aéreo Automovel Onibus
Econ. Exec.
Sao Paulo (em horario de pico) 200,00 | 325,00 | 400,00 137,12 67,00
Rio de Janeiro 2 A i
;i?))Pamo (fora do horario de 150,00 | 250,00 | 180,00 137,12 67,00
Rio de Janeiro Campinas 200,00 350,00 400,00 160,80 75,00
_ _ Volta Redonda/Barra Mansa 40,20 - - 41,46 27,36
Rio de Janeiro
Sao José dos Campos 102,30 - - 109,39 51,00
Sao José dos Campos 68,40 - - 73,09 34,00
Volta Redonda/Barra Mansa Sao Paulo 97,50 - - 104,85 46,00
Campinas 118,50 - - 126,47 59,00
Séao Paulo 28,80 - - 31,52 17,30
Sao José dos Campos
Campinas 49,00 - - 51,91 27,00
Séo Paulo Campinas 31,20 - - 37,38 18,00
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV
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Origem Destino TAV UENSETiE -
Aéreo | Automével | Onibus
Rio de Janeiro Sao Paulo 93 110 300 375
Rio de Janeiro Campinas 128 110 390 450
_ _ Volta Redonda/Barra Mansa 34 - 105 130
Rio de Janeiro
S&o José dos Campos 77 - 260 300
S&o José dos Campos 42 - 175 230
Volta Redonda/Barra Mansa  (Sao Paulo 71 - 240 300
Campinas 108 - 295 400
. ] Séo Paulo 27 - 70 80
Sao Joseé dos Campos -
Campinas 64 - 120 150
Séo Paulo Campinas 30 - 75 80
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Sem o TAV
Modal RIO - SAO PAULO | RIO - CAMPINAS | REGIONAL TOTAL
Aéreo 4.414 275 - 4.689
Automovel 1.207 87 15.770 17.064
Onibus 1.687 121 10.039 11.847
Total 7.308 483 25.809 33.600
Com o TAV
TAV Econbmico 2.648 251 14.170 17.069
TAV Executivo 871 51 - 922
Total TAV 3.519 302 14.170 17.991
Aéreo 2.368 101 0 2.469
Automovel 751 31 8.108 8.890
Onibus 670 49 3.531 4.250
Total 7.308 483 25.809 33.600
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ORIGEM DESTINO 2008 2014 2024 2034 2044
SERVICO EXPRESSO 3.822 7.070 11.282 19.323 27.788
Rio de Janeiro Séo Paulo 3.520 6.435 10.201 17.348 24.948
Rio de Janeiro Campinas 302 635 1.081 1.975 2.840
SERVICO REGIONAL 14.170 25.538 34.777 49.774 71.577
Ri0 de Janeiro V.Redonda/B.Mansa 1.017 2.619 3.271 4.211 6.055
S.J.Campos 84 211 294 422 606
S.J.Campos 44 254 337 457 657
V.Redonda/B.Mansa Séo Paulo 88 184 233 308 443
Campinas 15 40 55 79 113
S.J.Campos Séo P-aulo 4.959 8.553 11.490 16.282 23.415
Campinas 598 1.305 2.003 3.110 4.473
Séao Paulo Campinas 7.365 12.372 17.094 24.905 35.815
TOTAL 17.992 32.608 46.059 69.097 99.365
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SERVICO EXPRESSO 1.460,1 2.328,5 4.012,1 5.769,7
Rio de Janeiro Séo Paulo 1.314,0 2.085,9 3.569,4 5.133,1
Rio de Janeiro Campinas 146,1 242,6 4427 636,6
SERVICO REGIONAL 863,1 1.175,7 1.681,2 2.417,6
Rio de Janeiro V. Redonda/B. Mansa 105,3 131,5 169,3 2434
S.J. dos Campos 21,6 30,1 43,1 62,0
S.J. dos Campos 17,4 23,1 31,2 44,9
V. Redonda/B. Mansa S3o Paulo 17,9 22,8 30,0 43,1
Campinas 4,7 6,5 9,3 13,4
5.1, dos Campos Séo Paulo 246,3 330,2 468,9 674,3
Campinas 63,9 98,2 152,4 219,1
Séo Paulo Campinas 386,0 533,3 777,0 1.117,4
TOTAL 2.323,2 3.504,2 5.693,3 8.187,3
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

Tracado Referencial
Geologia
Meio ambiente
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Dados basicos para o estudo do tracado

- Parametros da via férrea

Bitola:

Velocidade max. de projeto:
Raio horizontal min:

Raio vertical min:
Inclinacdo max:

Carga por eixo do trem:
Plataforma:

- Informacoes sobre a regiao
Relevo, geologia e hidrografia

1.435 mm
350 km/h
7.228 m
42.875 m
35 mm/m
17t

500 m (comporta composi¢cdes com até 16 carros)

Condicbes/restricdes ambientais

Uso e ocupacéao do solo urbano e rural

Rede de Transporte — rodovias e ferrovias
Infraestruturas lineares — Linhas de Transmissao e dutos
Areas indigenas e quilombolas

Informacdes levantadas junto a 65 municipios




Critérios adotados na definicdo do tracado referenc al

Critérios técnico/operacionais

Custo de construcao;
Tempo de viagem,
Custo de manutencéao.

Critérios socioambientais

Impacto social (desapropriacdo, reassentamento, reurbanizacao,
relocacao de vias, protecdo acustica);

Impacto ambiental (plantio compensatorio, compensacao
ambiental, areas de restricao total);

Riscos geologicos;

Consumo de energia. > |
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Descricdo do Tracado Referencial

TRECHO SIS =70 OBSERVACAO
(km)
- Est. Bardo de Maua: reforma e revitalizagao/oficina de
Bardo de Maua — Galeéo 15,2 apoio.
- Est. Galedo: a construir / subterranea.
Galeédo — Barra 102.9 - Est. Barra Mansa/Volta Redonda: a construir / em
Mansa/Volta Redonda ' superficie.
Barra Mansa / Volta 209 6 - Est. S. J. Campos: a construir / em superficie.
Redonda — S. J. Campos ' - Principal Oficina de Manutencéao.
S. J. Campos — 63,0 - Est. Guarulhos: a construir / subterranea.
Guarulhos
Guarulhos — Campo de - Est. Campo de Marte: a construir / em superficie /
21,6 . :
Marte Oficina de apoio.
C_a mpo de Marte — 76,1 - Est. Viracopos: a construir / subterranea.
Viracopos
Viracopos — Campinas 229 - Est. Campinas: reforma e revitalizacao / Oficina de

apoio.

Extensao Total: 510,8 km

Tunel: 90,9 km (18%)
Ponte: 107,8 km (21%)
Superficie: 312,1 km (61%)

> |
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Estudos Ambientais

Quantificacéo e avaliacao do impacto socioambiental do tracado referencial

Emitido o Termo de Referéncia para EIA/RIMA
A ANTT realizara o estudo de impacto ambiental com vistas a obtencéo de

licenciamento para o inicio das obras de construcéo do TAV

Estudos Geoldgicos

Elaborado o mapeamento geoldgico do corredor de referéncia
InvestigacOes para delimitacao de areas de risco geoldgico (servicos de

sondagens e ensaios de laboratorio)
Analise qualitativa de riscos por compartimentos geologico-geomecanicos, por

trecho do tracado referencial, por tipo de obra - indicacao de medidas mitigatorias
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ESTUDOS OPERACIONAIS




Campina  Aeroporto de Campo de Aeroporto de Sé&o José dos
Viracopos Marte Guarulhos Campos
’ . @ & @ Volta Redonda/  aeroporto do ~ Bardo de Maua
i i i i Barra Mansa Galedo
& @ % i @ % G ol
: i Servico regional de curta distancia
. Servico regional de longa distancia
, Servigo expresso
® ¢
&% & $ ( 17<J B
HORARIO DE PICO HORARIO FORA DE PICO
TIPOS DE SERVICO Trens por Intervalo dos Trens por hora Intervalo dos
hora/direcao servicos /direcdo Servicos
Expresso . .
Rio de Janeiro - S&o Paulo 3 20 min 15 40 min
Regional de curta distancia
Campinas - S8o José dos Campos 6 10 min 3 20 min
com paradas intermediarias
Regional de longa distancia 2 (inclusos no 1 (incluso no
Campinas - Rio de Janeiro regional de curta 30 min regional de curta 60 min
com paradas intermediarias distancia) distancia)




1 $%

CARACTERISTICAS DO TREM

Comprimento do trem

200 m - 8 carros / composicao (2014)

400 m - 16 carros / composicao (2024)

Carregamento maximo por eixo | 17t

Tara

436 t

Velocidade comercial maxima 300 km/h

Numero de assentos

Servico Expresso: 458 assentos (duas classes)

Servico Regional: 600 assentos (classe Unica)
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~ TEMPO DE | VELOCIDADE
TIPOS DE SERVICO ORIGEM DESTINO ESTACOES DE PARADA VIAGEM MEDIA
Campo de Marte Bardo de Maua - ?;33;38 280 km/h
Expresso
= . 01:34:00
Baréo de Maua Campo de Marte - (94 min) 264 km/h
Viracopos, Campo de Marte, Aeroporto de 02:34
Campinas Bardo de Maua Guarulhos, Sao José dos Campos, Volta (15 4.min) 200 km/h
Regional de longa distancia Redonda/Barra Mansa, Aeroporto do Galedo
Aeroporto do Galedo, Volta Redonda/Barra 02:27
Bardo de Maua Campinas Mansa, Sdo José dos Campos, Aeroporto de (157.min) 209 km/h
Guarulhos, Campo de Marte, Viracopos
Campinas S&o José dos Campos |Campo de Marte, Aeroporto de Guarulhos (6(211;2?;) 172.5 km/h
Regional de curta distancia
S&o José dos Campos |Campinas Aeroporto de Guarulhos, Campo de Marte 58 min 192 km/h

\_
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PROJECAO DO NUMERO DE TRENS POR ANO

TIPO DE TREM 2014 2024 2034 2044
Expresso 14 28 28 28
Regional 25 50 50 50
Reserva 3 6 6 6
TOTAL 42 84 84 84




ESTUDOS DE CUSTOS

Investimentos
Operacionais
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ITEM Em milhdes de R$ %
Terraplenagem 2.208,7 6,4
Obras de arte 18.155,0 52,5
Via Permanente 2.138,5 6,2
Edificacbes e equipamentos 1.417,8 4,1
Sinalizacao 316,5 0,9
Telecomunicacdes 314,3 0,9
Eletrificacéo 1.361,4 3,9
Medidas socioambientais 3.894,1 11,2
Material rodante 2.739,8 7,9
Servicos complementares 2.081,8 6,0
TOTAL 34.627,8 100,0

Obs.: Nao inclui custos de transferéncia tecnologic a




+ #
2014 2024 2034 2044
ITEM
REx10% | (%) | R$x10°| (%) | R$x10° | (%) | REx10° | (%)

VIA PERMANENTE 444 | 121 133,2 | 20,4 266,5| 30,5 266,5 | 29,7
OBRAS DE ARTE 55,7 15,2 55,8 8,6 74,1 8,5 74,1 8,3
MATERIAL RODANTE 209,9 | 57,24 386,3| 59,3 433,7 | 49,7 4351 | 48,5
CUSTOS
N OMINISTRATIVOS 34,1 9,3 428| 66 45,1 5,2 452 | 5,0
MARKETING, VENDAS
E ESCRITORIOS 23,0 6,3 33,90| 52 53,8 6,2 759| 85
TOTAL 367,1| 100 651,9 | 100 873,1| 100 896,6 | 100
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MODELAGEM FINANCEIRA

E
DA CONCESSAO




MODELAGEM FINANCEIRA

PREMISSAS GERAIS:

Demanda e receita : Estudos do Consorcio Halcrow / Sinergia

Desoneracéo de tributos : REIDI e isencédo de ICMS |, PIS e COFINS
Investimento :

5 anos
R$ 34,6 bilhdes

Prazo da Concessao : 40 anos

Financiamento direto da Uniao
Taxa: TILP + 1%
Prazo: 30 anos
ICSD: 1,2

Grau de alavancagem : 70% / 30%

Participacédo publica (ETAV) :R$ 1,1 bi (equity ) + R$ 2,3 (desapropriacdo)




MODELAGEM DA CONCESSAQO

Modelo juridico : concessao Unica e comum, remunerada com tarifa e
receitas extraordinarias

Objeto : concessao do servico publico de transporte ferrov jario de alta
velocidade incluindo a construcéo da infraestrutura

Prazo: 40 anos

Sistema tarifario : preco-teto, ajustado pelo IPCA, com liberdade tar  ifaria,
respeitadas as seguintes condicoes:




.

LICITACAO
Modalidade: Leilao, regido pela Lei n°® 9.491/97, em 3 Etapas

12 Etapa
Pré-qualificacao técnica:

Experiéncia em projeto final de engenharia de TAVi  mplantado
Experiéncia de 3 anos em operacao de TAV

Experiéncia na implantacéo de sistema completode T AV

Experiéncia na fabricacdo de material rodante de TA  V (deter tecnologia)

22 Etapa

Leildo de lance Unico na BM&FBovespa
Variavel unica: maior valor de capital proprio

32 Etapa
Habilitacao: juridica e econdmico-financeira
Cumprimento de requisitos minimos de Proposta Técni ca e de

Transferéncia de Tecnologia

_/




TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

. Concluido levantamento junto ao setor industrial para a
identificacdo de empresas e setores com potencial produtivo e
disposicao para absorcao de tecnologia associadas ao TAV.

. Identificada as instituicbes de pesquisa e desenvolvimento que
podem desempenhar papel ativo no processo de transferéncia
de tecnologia.




VIA PERMANENTE

DESCRICAO

Tecnologia
disponivel ng

D

Empresas
interessadas er
absorver

ICT's que possuel
competéncia para
dar suporte ao

n

N
A Focos
Tecnoldgico:s

UJ

Pais tecnologia nao
: . ; processo
disponivel no pajis
Trilhos Gerdau IPT e COPPE X
Dormentes Dorbras e IPT, UNICAMP,
Jaragua UFMG e COPPH

Jaragua (1) e

-

junt Fi a D as (2 IPT
Conjuntos de Fixacap Dorbréas (2) orbras (2)
AMV’'s Jaragua e Hewitt IPT e COPRE
. IPT, ITA, UNICAMP,
Servicos &)

UFMG e COPPE




MATERIAL RODANTE

~

Tecnologia| Empresas interessadas enmiCT's que possuemn
. : . . n Focos
DESCRICAO disponivel ng absorver tecnologia ndpcompeténcia para daﬁ'ecnolégicos
Pais disponivel no pais | suporte ao processp
Projeto T Trans, Amsted-ngiE)n X
Trends, WEG e Avibras
Caixa Amsted-Maxion IPT, UNICAMP e COPPE X
Interiorismo Marcopolo IPT, UNICAMP e COPPE
Janelas e Portas ITA X
Acoplamentos Amsted-Maxion IPT e ITA X
: IPT, ITA, UNICAMP ¢
Truque Amsted-Maxion COPPE X
Motor de Tracao / Redutor WEG ITA, UNICAMP e COPPE X
Cadeia de Tracéo WEG X
Inversores/Conversores Weg (3) WEG E Avibras ITAE COP X
Sistemas Eletricos Weg (3) WEG, Avibras e Altus IPT e COPPE X
Auxiliares
Freio Fras-Le e A_daNntech (somente IPT e ITA X
friccao)
Ventilagao T'Trans IPT
Montagem T Trans e Amsted-Maxion X
Rodas Amsted-Maxion IPT e COPPE
Servigos *) IPT, ITA, UFMG e COPPE
- Servigos de manutenc@o T'Trang IAE/CTA

(1) A producao dar-se-ia mediante o acordo de ram@geque mantém com a empresa espanhola Tallel

(2) Dispde de tecnologia nacional passivel dea3@¥, mas existe tecnologia mais moderna que pode

(3) Dispde de tecnologia prépria para inversoré®dgeéncia de ar-condicionado, abertura de pertas
(*) As empresas prestariam 0s servicos relacioradada item que fornecer (assisténcia técnica, J

es



SISTEMAS ELETRICOS

Tecnologia Empresas interessadaslCT's que possuem
~ ) . | n Focos
DESCRICAO disponivel em absorver tecnologieompeténcia para d . .
. ~ . , Tecnologicos
no Pais | n&o disponivel no pajsuporte ao processpp
~ IPT, UNICAMP e
Subestacao compacta Weg Orteng COPPE
Subestacao convencional Weg e
Orteng
Cabos IPT e UNICAMP
Transformadores Weg e IPT e UNICAMP
Orteng
. : -l Wege IPT, UNICAMP e
P B T
ainéis de Baixa Tensap Orteng COPPE
Gerador Diesel Orteng UNICAMP
Catenéaria IPT X
Fio de Contato IPT
Isoladores
Bornes Weg
Mensageiro IPT
Postes Cavan IPT
Cubiculos Weg e IPT
Orteng
IPT e COPPE

Servigos

(*)




SISTEMA DE OPERACAO

Sistemas de Telecomunicacéao

Tecnologia Empresas interessadaslCT's que possuem
~ ) . : A Focos
DESCRICAO disponivel em absorver tecnologi@aompeténcia para d . .
) ~ 1 , | ecnologicos
no Pais | ndo disponivel no palsuporte ao processp
Sub-Sistema de CFTV T'Trans Trends e Ortepg ITA )
SUb_SIS.tem? de T'Trans Trends ITA X
Sonorizacao
Sub-Sistema deTelefonia T'Trans Trends ITA e COPPE
Sub-Sistema de Cronometria T'Trahs Trends ITA X
Sub-Sistema de Radio T'Trans Brasilsat ITA X
Transmlssv?tziie dados ngo Brasilsat e Trends ITA X

.




SISTEMA DE OPERACAO

Sistemas de Sinalizacao

Tecnologia Empresas interessadaslCT's que possuen

DESCRI(;AO disponivel em absorver tecnologi@aompeténcia para d FOC?S.
) ~ 1 ) | ecnologicos
no Pais | ndo disponivel no palsuporte ao processpp
Computador Vital Avibras, Adantech e ITA X
Orteng
Gerador dpi Pulsos / Radar Adantech e Orteng IPT e ITA X
(Odometro)
Unldade,dg Registro Adantech e Orteng X
Juridico
Antena do ETCS Brasilsat Adantech e Orteng IPT e ITA
Interface Homem Maquipa Avibras, Adantech e ITA
Altus
Antena do GSM-R Brasilsat Adantech e Ortgng
Interface Homem Maquina Altus e Orteng ITA X
Sistemas a Beira da Via Trends e Adantgch X
Engenharia de servigos Adantech e Orteng IPT
Obras de infra-estruturd
. | Brasilsat €
E E 3
\ guipamentos da Estacao TTrans
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Consulta Publica

www.tavbrasil.gov.br
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